
P (A i  -\-А2- \ - А п) — Р(А\) Р ( А 2) - j-Я (Л л) .
Тула группа ташкил этувчи Ль Л2, • •., А„  ходисалар эхти- 

молликларининг йигиндиси 1 га тенг, яъни

Р ( А 1) + Р ( А 2)+ . . .  +  Р (Ап)  =  1.
К,арама-карши ходисалар эхтимолликларининг йигиндиси 1 га 

тенг, яъни

Р ( А ) + Р ( А )  =  1.

14.2.2. Иккита А ва В  ходисанинг купайтмаси деб, бу ходиса- 
ларнинг биргаликда руй беришидан иборат С =  А-В  ходисага 
айтилади.

Иккита эркли ходисанинг биргаликда руй бериши эхтимоллиги 
бу ходисалар эхтимолликларининг купайтмасига тенг:

Р ( А В )  = Р ( А )  ■Р ( В ).
Биргаликда эркли булган бир нечта ходисанинг руй бериши 

эхтимоллиги бу ходисалар эхтимолликларининг купайтмасига тенг:

Р ( А 1.А2-...-Ап) = Р ( А 1) ■Р ( А 2) -.. . .P(An).

В  ходисанинг А ходиса руй берди деган шартда хисобланган 
эхтимоллиги шартли эхтимоллик дейилади. Шартли эхтимоллик 
куйидагича белгиланади:

Р А(В)  ёки Р (В /А ) .
Иккита боглик ходисанинг биргаликда руй бериши эхтимоллиги 

учун куйидаги формулалар уринли:

Р ( А В ) = Р ( А ) - Р а(В )  ёки Р ( А В ) = Р в. Р в(А).
Бир нечта боглик ходисаларнинг биргаликда руй бериш 

эхтимоллиги куйидаги формула буйича хисобланади:

Р ( А 1-А2-....Ай) = P ( A t) -PAi(A2) -PAiA,(A3) ....-PAiAt^  ,(A„).

14.2.3. A ва В  тасодифий ходисалар йигиндисининг эхтимоллиги 
учун куйидаги формула уринли:

Р (А  +  В ) = Р { А )  + Р ( В ) — Р ( А В ) .
14.2.4. Т у л а  э х т и м о л л и к  ф о р м у л а с и . В | ,  В 2, ..., Вп лар 

Ходисаларнинг тула гурухини ташкил этиб, А ходиса уларнинг бири 
билан руй бериши мумкин булсин. У холда

Р ( А ) =  2  P ( B k) - P Bk(A).
k =  I
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14.2.5. Б е й е с  ф о р м у л а с и .  Агар А ходиса руй бергани 
маълум булса,  у холда Р(Вк) ,  к=\,п  эхтимолликларни кайта 
бахолаш мумкин, яъни Р А(Вк) шартли эхтимолликларни ушбу Бейес 
формуласи ёрдамида топиш мумкин:

Р ( В к)-Рв (А)
Р А(Вк) = Р (А)

1 - ми  с о л .  Цехда бир нечта станок ишлайди. Смена давомида 
битта станокни созлашни талаб этиш эхтимоллиги 0,2 га тенг, 
иккита станокни созлашни талаб этиш эхтимоллиги 0,13 га тенг. 
Смена давомида иккитадан ортик станокни созлашни талаб этиш 
эхтимоллиги эса 0,07 га тенг. Смена давомида станокларни 
созлашни талаб этилиши эхтимоллигини топинг.

Е ч и ш .  Куйидаги ходисаларни караймиз:  А — смена давомида 
битта станок созлашни талаб этади ходисаси;

В  — смена давомида иккита станок созлашни талаб этади 
ходисаси;

С — смена давомида 2 тадан ортик станок созлашни талаб этади 
ходисаси.

А, В,  С ходисалар узаро биргаликда эмас. Бизни куйидаги 
Ходиса кизиктиради: (Л +  В +  С) — смена давомида созлаш зарур 
буладиган станоклар:

Р(Л +  В +  С) = Р ( А )  + Р ( В ) + Р ( С )  = 0 , 2  +  0,13 +  0,07 =  0,4.

2- м и с о л  . Иккита овчи бир пайтда бир-бирига боглик булмаган 
холда куёнга карата  у к  узишди. Овчилардан хеч булмаганда бири 
укни нишонга текказса ,  куён отиб олинган булади. Биринчи 
овчининг нишонга уриш эхтимоллиги 0,8 га, иккинчисиники 0,75 га 
тенг булса,  куённи отиб олиш эхтимоллигини топинг.

Е ч и ш .  Куйидаги ходисаларни караймиз:
Л — биринчи овчи нишонга текказиши;
В  — иккинчи овчи нишонга текказиши.
Л ва В эркли ходисалар. Бизни (Л +  В) ходиса кизиктиради.
(Л +  В )  — хеч булмаганда битта овчининг нишонга текказиши. 

У холда

Р (А  +  В)  = Р ( А )  + Р ( В ) - Р ( А - В )  = 0 , 8  +  0 , 7 5 - 0 , 8 - 0 , 7 5  =  0,95,

Р (А  +  В)  =0 ,95 .

3- м и с о л .  Командада 12 спортчи булиб, уларнинг 5 таси спорт 
устаси. Спортчилар ичидан куръа ташлаш оркали уч спортчи 
танланади.  Танланган спортчиларнинг хаммаси спорт устаси 
булиши эхтимоллигини топинг.

Е ч и ш .  Л,  — биринчи спортчи — спорт устаси;
Лг — иккинчи спортчи — спорт устаси;
Аз — учинчи спортчи — спорт устаси;
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А = А | -Лг-Лз — учала спортчи — спорт устаси.
А\, Л2, А 3, ходисалар — боглик ходисалар. Демак,

P ( A ) = P ( A 1A 2A 3) = P ( A 1) P Ai (A2) P AiA2(A3) = - ^ . ^ - . ^ = ^ .

4- м и с ол . Талаба узига керакли формулани 3 та маълумотнома- 
дан кидиради. Формула биринчи, иккинчи, учинчи маълумотномада 
булиши эхтимоллиги мос равишда 0,6; 0,7; 0,8 га тенг. Формула:

а )  факат битта маълумотномада булиши;
б) факат иккита маълумотномада булиши;
в) учала маълумотномада булиши;
г) хеч булмаганда битта маълумотномада булиши эхтимоллиги­

ни топинг.
Е ч и ш .  Куйидаги ходисаларни караймиз:
А\ — формула биринчи маълумотномада бор,
Аг — формула иккинчи маълумотномада бор,
А з — формула учинчи маълумотномада бор.
а)  A =  Л 1Л 2Л 3 + Л 1Л 2Л 3 + Л  |Л2Л 3 — формула факат битта маълу­

мотномада бор.
AjA2A 3, Л 1Л 2, A 3, А 1А 2А 3 ходисалар биргаликда эмас ва А\, 

А 2, Аз\ А], А 2, Лз; А \, Л 2, Лзходисалар боглик эмас. Демак ,
Р (А )  =  Р ( Л , ) Р ( Л 2) Р ( Л 3) +  Р ( Л , ) Р ( Л 2) Р ( Л 3) +  Р ( Л , ) Р ( Л 2) Р ( Л 3) =  
=  0,6 • 0,3 • 0,2 +  0,4 • 0,7 ̂ 0,2 +  0 J  • 0,3 • 0,8 =  0,188.

б) Л = Л 1Л2Лз +  Л 1Л2Лз +  Л|Л2Лз — формула факат иккита м аъ­
лумотномада бор. Демак,

р  (А ) =  0,6 • 0,7 • 0,2 +  0,6 • 0,3 • 0,8 +  0,4 • 0,7 • 0,8 =  0,452.
в) Л = Л 1ЛгЛз — формула учала маълумотномада бор.

< Р (А )  =0,6 -0,7 -0,8  =  0,336.
г) Л =  Л 1+ Л 2 +  Л3 — формула хеч булмаганда битта маълу­

мотномада бор. Мазкур холда Л ходисага карама-карши ходисани 
караш кулай.

Л — формула хеч бир маълумотномада йук.
Л =  Л 1Л2Л3, у холда Р (Л )  =  1— Р( Л) .
Р (Л )  =  1 - Р ( Л )  =  1 - Р ( Л , Л 2Лз) =  1 - Я ( Л , ) Р ( Л 2)Р (Лз )  =

=  1 -  0,4 • 0,3 • 0,2 =  1 -  0,024 =  0,976.

Шундай килиб, а) Р (Л )  =0,188; б) Р (А )  =0,452; в) Р (Л )  =0,336;
г) Р (Л )  =0,976.

5- м и с ол . Биринчи кутида 2 та ок, 6  та кора, иккинчи кутида эса
4 та ок, 2 та кора шар бор. Биринчи кутидан таваккалига 2 та шар 
олиб, иккинчи кутига солинди, шундан кейин иккинчи кутидан 
таваккалига битта шар олинди.

а) Олинган шар ок булиши эхтимоллилиги кандай?
б) Иккинчи кутидан олинган шар ок булиб чикди. Биринчи 

кутидан олиб иккинчи кутига солинган 2 та шар ок булиши 
эхтимоллиги кандай?

Е ч и ш .  а)  Куйидаги белгилашларни киритамиз:
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А — иккинчи кутидан олинган шар ок,
В\ — биринчи кутидан иккинчи кутига 2 та ок шар солинган,
В 2 — биринчи кутидан иккинчи кутига 2 та турли рангдаги шар 

солинган,
В з — биринчи кутидан иккинчи кутига 2 та кора шар солинган.
В\, В 2, В 3 — ходисалар тула гурух ташкил этади. У холда тула 

эхтимоллик формуласига кура

B k, k=\,3 гипотезаларнинг эхтимолликларини ва P Bt{A)  ш а Р т л и 

эхтимолликларни классик схема буйича хисоблаймиз:

Топилган натижаларни тула эхтимоллик формуласига куямиз:

б) Р А(В\) эхтимолликни Бейес формуласи буйича топамиз:

1. Курсант отиш буйича «синов» топшириши учун 4 дан паст 
булмаган бахо олиши керак. Агар курсант отганига «5»  бахони 0,3, 
«4»  бахони 0,6 эхтимоллик билан олиши маълум булса,  курсантнинг 
«синов» топшира олиш эхтимоллигини топинг. Ж: р=0 ,9 .

2. Иккита мерган нишонга карата  биттадан ук  узишда.  Биринчи 
мерганнинг нишонга текказиш эхтимоллиги 0,6 га, иккинчиси учун 
0,7 га тенглиги маълум булса,  куйидаги ходисаларнинг эхти­
молликларини топинг:

а)  мерганларнинг факат бирининг нишонга текказиши;
б) мерганларнинг хеч булмаганда бири нишонга текказиши;
в) иккала мерган нишонга текказиши;
г) хеч бир мерганнинг нишонга текказа  олмаслиги;
д) мерганларнинг хеч булмаганда бири нишонга текказа 

олмагани.

Р (А )  =  Р  {В  {) Р  щ(А) + Р { В 2) Р Вг(А) + Р ( В я) Р Вя(А).

J _  _3 
28 ‘ 4 1

_9_ 21 
16

2- дарсхона топшириги
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3. Йигувчига зарур деталь биринчи, иккинчи, учинчи, туртинчи 
яшикда эканлиги эхтимоллиги мос равишда 0,6; 0,7; 0,8; 0,9 га тенг. 
Зарур деталь:

а) купи билан 3 та яшикда булиши;
б) ками билан 2 та яшикда булиши эхтимоллигини топинг.
Ж: а) 0,6976; б) 0,9572.
4. Гурухда 10 талаба булиб, уларнинг 7 нафари аълочилар. Турт 

талаба деканатга чакиртирилди. Уларнинг барчаси аълочи булиши
эхтимоллигини топинг. Ж: 4--О

5. Учта завод соат ишлаб чикаради ва магазинга жунатади. 
Биринчи завод бутун махсулотнинг 40% ини, иккинчи завод 45% 
ини, учинчи завод эса 15% ини тайёрлайди. Биринчи завод чикарган 
соатларнинг 80% и, иккинчи завод соатларининг 70% и, учинчи 
завод соатларининг 90% и илгарилаб кетади. Сотиб олинган 
соатнинг илгарилаб кетиши эхтимоллигини топинг. Ж: 0,77.

6. Самолётга карата  учта ук  узилган. Биринчи отишда нишонга 
тегиш эхтимоллиги 0,5 га, иккинчисида 0,6 га, учинчисида 0,8 га тенг. 
Битта ук  текканда самолётнинг уриб туширилиши эхтимоллиги
0,3 га, иккита у к  текканда 0,6 га тенг. Учта у к  тегса, самолёт уриб 
туширилади. Самолётнинг уриб туширилиш эхтимоллигини топинг. 
Ж: 0,594.

7. Спартакиадада биринчи гурухдан 4 талаба ,  иккинчи гурухдан
6, учинчи гурухдан 5 талаба катнашади.  Институт терма жамоасига  
биринчи гурухдаги талаба 0,9 эхтимоллик билан, иккинчи гурух 
талабаси 0,7 ва учинчи гурух талабаси 0,8 эхтимоллик билан кабул 
килиниши мумкин. Таваккалига танланган талаба терма жамоага  
кабул килинди. Бу талабанинг кайси гурухда укиши эхтимоллиги 
каттарок? Ж: Талабанинг иккинчи гурухда укиши эхтимоллиги 
каттарок.

8. Цехда тайёрланадиган деталлар иккита назоратчи томонидан 
текширилади. Деталнинг назорат учун биринчи назоратчига 
тушиши эхтимоллиги 0,6 га, иккинчи назоратчига тушиши 0,4 га 
тенг. Ярокли деталнинг биринчи назоратчи томонидан яроксиз деб 
топилиши эхтимоллиги 0,06 га, иккинчи назоратчи учун эса 0,02 га 
тенг. Яроксиз деб топилган деталлар текширилганда улар ичидан 
яроклилиги чикиб кодди. Бу детални биринчи назоратчи текширган-

9
лиги эхтимоллигини топинг: Ж: -ур

2- муста^ил иш

1. Битта у к  узишда нишонга тегиш эхтимоллиги биринчи мерган 
учун Р  га, иккинчи мерган учун 0,7 га тенг. Мерганлар бир вактда 
ук  узишганда роса битта укнинг нишонга тегиш эхтимоллиги 0,38 га 
тенглиги маълум булса,  Р  ни топинг. Ж: 0,8.
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